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(g) Sicherheitsgerat fur motorbetriebene Fenster 

@ Ein Sicherheitsgerat zum exakten Verhindern des Ein- 
klemmens einer Hand oder des Nackens eines Passagiers 
eines Fahrzeugs zwischen einer Fensterscheibe und ei- 
nem Fensterrahmen verwendet einen Potentlometersen- 
sor zum Detektieren der Drehwinkel position einer Aus- 
gangswelle, die zur Drehung mit niedrigerer Geschwin- 
digkeit durch Verringerung der Geschwindigkeit einer 
Drehwelle eines Ant nebs motors zum Offnen und Schlie- 
fSen einer Fensterscheibe eines Fahrzeugs durch einen 
Getriebemechanismus ausgebildet ist. Dieser Potentio- 
metersensor weist eine Widerstandsspurplatte auf, auf 
welcher eine kreisringformige Widerstandsspur und Leit- 
spuren vorgesehen ist, und eine Drehplatte, die mit leiten- 
den Bursten versehen ist, die so ausgebildet sind, dafS sie 
uber die Widerstandsspurplatte gleiten. Die Fensterschei- 
■ benposition wlrd auf der Grundlage eines Widerstanda- 
a wertes detektiert, der ausgegeben wird, wenn mit den lei- 
a tenden Bursten eine Drehbewegung auf der Widerstands- 
spur in Reaktion auf die Drehposition der Drehplatte 
durchgefuhrt wird. Die Widerstandsspur wird mit einer 
hoheren Spannung bzw. einer niedrigeren Spannung an 
diametral entgegengesetzten Positionen versorgt, und 
die leitenden Bursten sind so ausgebildet, dafl sie Span- 
nungen ausgeben, die in einem Drehwinkel von 180 Grad 
geteilt sind. Dies ermoglicht nicht nur das Detektieren der 
Fensterscheibe mit hoher Genauigkcit, sondern auch die 
Miniaturisierung einer Motorfenstereinrichtung, und die 
Vereinfachung des Aufbaus von deren ... 
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Beschreibung 
HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

(jebiet der Erfindung 5 

Die vorliegende Erfindung betrifft motorbetriebene Fen- 
ster, die so ausgelegt sind, daB sie in Fahrzeugen wie bei- 
spielsweise Automobilen zum OfFhen und SchlieBen von 
Fensterscheiben verwendet werden konnen, mit Hilfe von lO 
Antriebsquellen wie beispielsweise Motoren oder derglei- 
chen, und betrifft insbesondere ein Sicherheitsgerat zum si- 
cheren Steuem des Betriebs der Fensterscheiben durch De- 
tektieren eines Zustands, in welchem beispielsweise die 
Hand oder der Kopf zwischen der Fensterscheibe und dem 15 
Fensteirahmen eingeklemmt wird. 

Beschreibung des Stands der Technik 

Im allgemeinen ist, da ein motorbetriebenes Fenster einen 20 
Motor oder dergleichen zum Offnen und SchlieBen einer 
Fensterscheibe eines Kraftfahrzeugs verwendet, das Risiko 
vorhanden, daB die Hand oder der Kopf eines Passagiers des 
Fahrzeugs zwischen der Fensterscheibe und einem zugeord- 
neten Fensterrahmen eingeklemmt wird. Herkommlich 25 
wurde ein Sicherheitsgerat zum Verhindem eines Unfalis 
durch Detektieren eines Zustands vorgeschiagen, in wel- 
chem ein Fremdkorper zwischen einer Fensterscheibe und 
einem Fensterrahmen eines Kraftfahrzeugs eingeklemmt 
wird, und zuna Beenden des SchlieB- oder OfFnungsvor- 30 
gangs der Fensterscheibe, wenn ein derartiger Zustand de- 
tektiert wird. Bei einem derartigen Sicherheitsgerat fur mo- 
torbetriebene Fenster ist beispielsweise ein Impulssignalos- 
zillator, der Lochelemente aufweist, auf einem Motor zum 
Antrieb der Fensterscheibe angebracht, und werden die ab- 35 
solute und die relative (jeschwindigkeit der Fensterscheibe, 
wenn sie geschlossen wird, und die Richtung, in welcher die 
Fensterscheibe betatigt wird, durch eine Detektorvorrich- 
tung auf der Grundlage eines Impulssignals von dem Im- 
pulssignaloszillator detektim. Weiterhin wird ein Sicher- 40 
heitssteuerbereich festgelegt, in welchem eine Sicherheits- 
operation durchgefiihrt werden soil, um mit dem Einklem- 
men eines Fremdkorpers fertig zu werden, und danach wird 
das Einklemmen eines FremdkSrpers auf der Grundlage ei- 
ner Anderung der detektierten AusgangsgroBe zumindest 45 
entweder der absoluten oder der relativen Geschwindigkeit 
detektiert, wahrend die Fensterscheibe geschlossen wird. 
Dann wird, wenn festgestellt wird, daB ein Fremdkorper ein- 
geklemmt ist, eine Sicherheitssteuerung durchgefiihrt, bei 
welcher die Fensterscheibe zwangsweise in der Offnungs- 50 
richtung betatigt wird, so daB der Fremdkorper aus dem Zu- 
stand freigegeben wird, in welchem er zwischen der Fen- 
sterscheibe und dem Fensterrahmen eingeklemmt ist. 

Bei der voranstehend geschilderten Technik zur Festle- 
gung eines Sicherheitssteuerbereiches ist, da das Risiko auf- 5S 
treten kann, daB eine fehlerhafteFestlegung des Sicherheits- 
steuerbereiches infolge eines Fehlors beim 2^len des Im- 
pulssignals auftritt, ein Fensterscheibenpositionsdetektor- 
mechanismus wie beispielsweise ein Grenzschalter in der 
Nahe eines oberen Endes der Fensterscheibe vorgesehen, 60 
um eine vollstandig geschlossene Position der Fenster- 
scheibe mit hoher Genauigkeit zu detektieren, und danach 
wird ein Sicherheitssteuerbereich eingestellt Die Bereitstel- 
lung eines derartigen Fensterscheibenpositionsdetektorme- 
chanismus erfordert aUerdings Montagepositionseinstellar- 65 
beiten beim Zusammenbauvorgang in der Herstellerfirma, 
und bringt Schwierigkeiten beim Zusammenbau von Fahr- 
zeugen mit sich. Um derartige komplizierte Zusammenbau- 



arbeiten entbehrlich zu machen wurde die Beieitstellung ei- 
nes automatischen PositionseinsteUmechanismus iiberlegt, 
wie dies in der JP-A-8-3-3113 beschriebcn wurde, jedoch 
fiihrte dies zu einem komplizierten Aufbau des motorbetrie- 
benen Fensters, und war ein Cjrund fiir hohere Herstellungs- 
kosten. 

Um hiermit fertig zu werden, wird die Position der Fen- 
sterscheibe, die zum Oflftien oder SchlieBen betatigt wird, 
von einem Positionssensor erhalten, und wird der Offnungs- 
oder SchlieBzustand der Fensterscheibe durch ein Aus- 
gangssignal von dem Positionssensor detektiert In diesem 
Fall wird der Ofifnungs- oder SchlieBzustand der Fenster- 
scheibe detektiert, wobei ein Potentiometersensor entlang 
einer Schiene angeordnet ist, auf welcher eine Fenster- 
scheibe so betatigt wird, daB sie geoffhet und geschlossen 
wird, da sich der Widerstandswert des Potentiometersensors 
in Reaktion auf die Position der sich offnenden oder schlie- 
Benden Fensterscheibe andert. Um dies zu ermoglichen ist 
allerdings ein Potentiometersensor erforderlich, der ausrei- 
chend lang ist, um den gesamten Offnungs- und SchlieBhub 
der Fensterscheibe abzudecken, und fiihrt die Bereitstellung 
eines derartig langen Potentiometersensors dazu, daB die 
Konstruktion des Fahrzeugfensters kompliziert wird, und 
laBt sich das Problem hoherer Herstellungskosten nicht 15- 
sen. 

Um diese Schwierigkeiten zu iiberwinden schlagt der An- 
melder dies^ Patentanmeldung in der japanischen Patentan- 
meldung Nr. 9-219395 ein Sicheiiieitsgerat fur ein motorbe- 
triebenes Fenster vor, welches einen Positionssensor zum 
Detektieren der Drehwinkelposition des Antriebsmotors zur 
Betatigung einer Fensterscheibe eines Fahrzeugs aufweist, 
um diese zu offnen und zu schlieBen, eine Vorrichtung zum 
Detektieren der Position der Fensterscheibe, die geoffhet 
oder geschlossen wird, auf der Grundlage eines Ausgangssi- 
gnals von dem Positionssensor, sowie eine Vorrichtung zum 
sicheren Steuem des Einklemmens eines Fremdkorpers in 
dem Fenster. Bei diesem Sicherheitsgerat kann nicht nur der 
gesamte Offhungs- und SchlieBhub der Fensterscheibe 
durch den Positionssensor detektiert werden, um so das Ein- 
klemmen eines Fremdkorpers in dem Fenster zu detektieren, 
um eine derartigen Vorgang sicher zu steuem, sondem kann 
auch die Vereinfachung der Schaltung, die fur das Sicher- 
heitsgerat erforderlich war, durch die Miniaturisierung des 
Positionssensors erreicht werden. Allerdings wird bei die- 
sem vorgeschlagenen Sicherheitsgerat bei einer Umdrehung 
des Antriebsmotors ein Bereich bis zu einem Drehwinkel 
von 330 Grad zum Detektieren von Spannungsanderungen 
von 0 bis 5 V entsprechend Anderungen des Drehwinkels 
innerhalb des Bereichs verwendet. Seit einigen Jahren wird 
aUerdings eine genauere Sicherheitssteuerung gefordert, 
und erfordert dies wiederum eine genauere Detektion. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Ein Vorteil der vorHegenden Erfindung besteht dah^ in 
der weiteren Verbesserung des Sicherheitsger^ts, das bereits 
vorgeschiagen wurde, um hierdurch ein Sicherheitsgerat fur 
ein motorbetriebenes Fenster zur Veifiigung zu stellen, wel- 
ches eine Sicherheitssteuerung mit hoherer Genauigkeit 
durchfuhren kann, durch Verbesserung der Genauigkeit der 
Detektion und der Detektionsauflosung der Detektion durch 
den Positionssensor in Bezug auf die Position einer Fenster- 
scheibe, die so betatigt wird, daB sie geoffnet oder geschlos- 
sen wird. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFDMDUNG 
Die vorliegende Erfindung stellt ein Sicherheitsgerat fur 
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motorbetriebene Fenster zur Verfiigung, bei welchen eine 
Fensterscheibe eines Fahrzeugs so betatigt wird, daB sie 
durch einen Antriebsmotor geoffnet und geschlossen wird, 
und bei welchem die Position der Fensterscheibe, die so be- 
tatigt wird, daB sie geoffnet oder geschlossen wird, detek- 5 
tiert wird, una so sicher das Einklemmen eines Fremdkor- 
pers in einem Fenster zu steuem, wobei ein Positionssensor 
zum Detektieren einer Drehwinkelposition des Antriebsmo- 
tors vorgesehen ist, eine Positionsdetektorvorrichtung zum 
Detektieren der Position der Fensterscheibe, die so betatigt lO 
wird, daB sie geoffnet oder geschlossen wird, auf der Grund- 
lage eines Ausgangssignals von dem Positionssensoi; und 
eine Sicherheitssteuervorrichtung zum sicheren Steuem des 
Einklemmens eines Fremdkorpers in einem Fenster auf der 
Grundlage der Positionsdetektorvorrichtung, wobei der Po- 15 
sitionssensor als Potentiometersensor aufgebaut ist, der eine 
Widerstandsspur aufweist, die ein kreisringformiges elektri- 
sches \\^derstandsmuster aufweist, und leitfahige Biirsten, 
die so ausgebildet sind, daB sie gleitbeweglich auf der "Wi- 
derstandsspur ablaufen konnen, wenn der Antriebsmotor an- 20 
getrieben wird, wobei die Widerstandsspur mit Elektroden 
an zwei diametral entgegengesetzten Punkte auf dem Um- 
fang der Widerstandsspur v^i^hen ist, und so ausgebildet 
ist, daB von den leitfahigen Biirsten W^derstandswerte aus- 
gegeben werden, die sich aus einer Teilung eines Wider- 25 
standswerts zwischen den Elektroden ergeben, Beispiels- 
weise ist der Potentiometersensor so aufgebaut, daB ein ho- 
heres elektrisches Potential einer der Elektroden der Wider- 
standsspur zugefiihrt wird, wahrend ein niedrigeres elektri- 
sches Potential der anderen Elektrode zugefiihrt wird, und 30 
daB die leitfahigen Biirsten Potentiale ausgeben, die sich aus 
der Teilung des hoheren elektrischen Potentials bzw. des 
niedrigeren elektrischen Potentials ergeben. Zusatzlich wei- 
sen die leit^higen Biirsten zwei leitfahige Biirsten auf, die 
um 90 Grad in ihrcr Drehrichtung beabstandet sind, und 35 
werden Signale mit untersctuedlichen Phasen von der jewei- 
ligen leitfahigen Biirste entsprechend dem Drehantrieb des 
Antriebsmotors ausgegeben. 

Bei der vorliegenden Erfindung ist als Sensor zum Detek- 
tieren der Position der Fensterscheibe, die so betatigt wird, 40 
daB sie geoffnet oder geschlossen wird, der Positionssensor 
vorgesehen, um die Drehwinkelposition des Antriebsmotors 
zum Offnen und SchlieBen der Fensterscheibe zu detektie- 
ren, wodurch der gesamte Hub der Fensterscheibe von der 
voLlstandig geschlossenen Position zu der voUstandig geoff- 45 
neten Position nur durch Signale von dem Antriebsmotor 
detektiert wird. Dies gestattet die Miniaturisierung der Kon- 
struktion des Sicherheitsgerats, und die Vereinfachung von 
dessen Schaltung, wodurch eine Einrichtung ^zielt wird, 
die zum Einsatz bei Kraftfahrzeugen ge^gnet ist. Daniber 50 
hinaus wird als Sensor ein Positionssensor verwendet, der 
eine kreisringformige \\^derstandsspur aufweist, und der so 
ausgebildet ist, daB er Widerstandswerte ausgibt, die sich 
aus der Teilung des Widerstandswertes zwischen den An- 
schluBklemmen ergeben, die an den beiden diametral entge- 55 
gengesetzten Punkten der kreisringformigen Widerstands- 
spur vorgesehen sind, wodurch das Verhaltnis der Anderung 
des Ausgangssignals von dem Positionssensor in Bezug auf 
die Anderung der Position der Fensterscheibe groBer ausge- 
bildet wird, um hierdurch eine auBerst genaue Detektierung 60 
der Position der Fensterscheibe zu ermoglichen, und kein 
Zustand vorhanden ist, in welchem das Ausgangssignal von 
dem Positionssensor unmoglich ist, abhangig von der Dreh- 
position des Antriebsmotors, um hierdurch die Ausgangsei- 
genschaften des Positionssensors zu stabilisieren, und eine 65 
auBerst vcrlaBliche Detektion der Fensterscheibenposition 
durch den Positionssensor zu ermoglichen. GemaB der vor- 
liegenden Erfindung ist es daher moglich, eine Einrichtung 
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fur motorbetriebene Fenster zu konstruieren, welche eine 
bessere Sicherheitssteuerung erzielen kann. 

KURZBESCHREIBUNC} DER ZEICHNUNGEN 

Fig. 1 ist eine schematische Ansicht, welche den Aufbau 
eines Fensterofl&iungs- und SchlieBmechanismus fur ein 
motorbetriebenes Fenster zeigt, bei welchem die vorUe- 
gende Erfindung eingesetzt wird. 

Fig, 2 ist eine Vorderansicht eines Hauptteils des Fenster- 
offhungs- und SchlieBmechanismus. 

Fig, 3 ist eine Perspektivansicht, die einen Zustand zeigt, 
in welchem ein Hauptteil eines Antriebsabschnitts fur mo- 
torbetriebene Fenster in Explosionsdarstellung dargestellt 
ist. 

Fig« 4 zeigt Zeichnungen zur Erlauterung eines Potentio- 
metersensors, wobei Fig, 4(a) eine Aufsicht auf eine Wider- 
standsspur ist, und Fig. 4(b) eine teilweise weggeschnittene 
Seitenansicht des Antriebsabschnitts fiir das motorbetrie- 
bene Fenster ist. 

Fig. 5 ist ein Diagramm, welches eine Aquivalenzschal- 
tung des Potentiometersensors und deren Ausgangseigen- 
schaften zeigt. 

Fig. 6 ist ein Blockschaltbild, welches den Gesamtaufbau 
eines SicheifaeitsgerSts gemafS der vorliegenden Erfindung 
zeigt. 

Fig. 7 ist ein Blockschaltbild, welches den Aufbau eines 
Fensterscheibenpositionsdetektorabschnitts zeigt. 

Fig. 8 ist ein Diagramm, welches die Beziehung zwischen 
Spannungen und Offnungs- und SchlieBpositionen zeigt, um 
ein Detektionsverfahren zu erlautern, das an dem Fenster- 
scheibenpositionsdetektorabschnitt verwendet wird. 

Fig. 9 ist ein FluBdiagramm Nr. 1 zur Erlauterung von 
Fensterscheibenpositionsdetektionsoperationen. 

Fig. 10 ist ein KuBdiagramm Nr. 2 zur Erlauterung weitc- 
rerFensterscheibenposidonsdetektoroperation. 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG 

Unter Bezugnahme auf die Zeichnungen wild eine Art 
und Weise zur Ausfiihrung der vorliegenden Erfindung 
nachstehend beschrieben. Fig. 1 ist eine schematische 
Zleichnung, welche den Aufbau einer Motorfenstereinrich- 
tung zeigt, bei welcher die vorhegende Erfindung eingesetzt 
wird. Eine Fensterscheibe 1 wird so betatigt, daB sie geoff- 
net und geschlossen wird, durch einen Offhungs/SchlieBme- 
chanismus 2. Es ist namlich eine Schiene 3 so vorgesehen, 
daB sie in Vertikalrichtung entlang einer Fahrzeugkarosserie 
verlauft, und es ist ein Gleitstiick 4 darauf so gehaltert, daB 
es entlang der Schiene in Vertikalrichtung gleitet Ein Draht 
5 ist mit diesem Gleitstiick 4 verbunden, um runde Riemen- 
scheiben 6 herumgeschlungen, die am oberen und unteren 
Ende der Schiene 3 angeordnet sind, und mit einem Motor- 
fensterantriebsabschnitt 7 verbunden, wodurch dann, wenn 
der Motorfensterantriebsabschnitt 7 angetrieben wird, das 
Gleitstuck 4 in Vertikalrichtung iiber den Draht 5 bewegt 
wird. Die Fensterscheibe 1 ist an dem Gleitstiick 4 ange- 
bracht, und ein Fensterraum, der durch einen Rahmen 8 fest- 
gelegt wird, wird geoffoet und geschlossen, wenn die Fen- 
sterscheibe 1 in Vertikalrichtung zusammen mit dem Gleit- 
stiick 4 bewegt wird. Der voranstehend erwahnte Motorfen- 
sterantriebsabschnitt 7 weist einen Motor 9 als Antriebs- 
quelle auf, und der Draht 5 wird im Uhrzeigersinn und im 
Gegenuhrzeigersinn durch die Drehkraft des Motors gc- 
dreht. Wenn beispielsweise der Motor im Uhrzeigersinn ge- 
dreht wird, wird die Fensterscheibe 1 nach oben bewegt, um 
das Fenster zu schlieBen, und wenn der Motor im Gegenuhr- 
zeigersinn gedreht wird, wird die Fensterscheibe 1 nach un- 
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ten bewegt, um das Fenster zu ofi&ien. 

Ftg* 2 ist eine Vordeiandcht des Motorfenstergerats ge- 
maB dcm voranstehend geschilderten Beispiel, und jewei- 
lige Abschnitte, die jenen entsprechen, die bezuglich Fig* 1 
beschrieben wurden, werden mit gleichen Bezugszeichen 5 
bezeichnet. Fig, 3 zeigt eine Explosionsdarstellung eines 
Hauptteils der Konstruktion, einen Motorfensterantriebsab- 
schnitt 7, der den Motor 9 aufweist, der durch elektrische 
Energie zum Drehen veranlaBt wild, einen Getriebemecha- 
nismus 10 zur Verringerung der DrehausgangsgroBe von 10 
dem Motor 9, um den Draht 5 anzutreiben, und einen Poten- 
tiometersensor 20 zum Detektieren der Drehwinkelposition 
einer Ausgangswelle des Getriebemechanismus 10. Eine 
Schnecke 11 ist an einem Endabschnitt einer Drehwelle 9a 
des Motors 9 befestigt, und ein Schneckenrad 12 wird in is 
KammeingrifF mit dieser Schnecke 11 versetzt, wodurch der 
Getriebemechanismus 10 ausgebildet wird. Weiterhin ist 
eine Riemenscheibe 14 an einem Endabschnitt einer Aus- 
gangswelle 13 befestigt, die so ausgebildet ist, da6 sie sich 
zusammen mit dem Schneckemad 12 dreht, wobei der Draht 20 
5 dort herumgeschlungen ist. Diese Riemenscheibe 14 ist in 
einem Gehause 15 angebracht, welches mit dem Motor 9 
vereinigt ist. Wenn daher der Motor 9 in Betrieb ist, und die 
Riemenscheibe in der einen oder anderen Richtung iiber den 
Getriebemechanismus 10 gedreht wird, wird dann der Draht 25 
5 angetrieben, und wird die Fensterscheibe 1 in einer Oflf- 
nungs- Oder Schliefirichtung bewegt. Bei dieser Art und 
Weise zur Ausfuhrung der Erfindung beendet die Fenster- 
scheibe den vollstandigen Offhungs- oder SchlieBhub, wenn 
die Riemenscheibe 14 drei- bis viermal gedreht wurde, 30 

Zusatzlich ist, wie in Fig. 4 gezeigt, der Potentiometer- 
sensor 20 an einer Position gegeniiberliegend der Riemen- 
scheibe 14 angeordnet, die sich innerhalb des Gehauses 15 
befindet. Einstiickig auf dem Potentiometersensor 20 sind 
eine kreisringformige Widerstandsspurplatte 21, die an einer 35 
Position koaxial zur Ausgangswelle 13 des Schneckenmdes 
12 angeordnet ist, und dort fest gehaltert ist, eine Potentio- 
meterweUe 22, die durch ein Zentrumsloch der Wider- 
standsspurplatte 21 hindurchgeht, und einstiickig mit der 
Ausgangswelle 13 in deren Drehrichtung verbunden ist, und 40 
eine Drehplatte 23 voigesehen, die einstUckig auf der Poten- 
tiometanvelle 22 gehaltert ist, und ein Paar leit^higer Biir- 
sten 24a, 24b aufweist, die so ausgebildet sind, daB sie sich 
in der Drehrichtung auf der Widerstandsspurplatte 21 bewe- 
gen. Drei kreisringformige Potentiometerspuren 25a bis 25c 45 
sind an einer Seite der Wderstandsspurplatte 21 entgegen- 
gesetzt zu deren Seite vorgesehen, an welcher die Drehplatte 
23 vorhanden ist. 

Fig. 4(a) ist die Zeichnung eines Musters, welche die Po- 
tentiometerspuren 25a bis 25c zeigt, die auf der Wider- 50 
standsspurplatte 21 vorgesehen sind, und diese drei kreis- 
ringformigen Potentiometerspuren 25a bis 25c sind mit der 
PotentiometerweUe 22 auf der Oberflache der einen varia- 
blen Widerstand aufweisenden Spurplatte angeordnet, die 
aus einem Isoliermaterial besteht. Unter diesra drei Spuien 55 
ist die innere Spur 25a aus einem Material wie beispiels- 
weise Kohienstofif als Widerstandsspur ausgebildet, und be- 
stehen die beiden anderen Spuren 25, 25c aus einem gut lei- 
tenden Material wie beispielsweise Kupfer, als Leiterspu- 
ren. AnschluBklemmenabschnitte Tl, T2 sind an zwei Posi- 60 
tionen auf dem Umfang der Widerstandsspur 25a angeord- 
net, die im rechten Winkel einander gegeniiberliegen, und es 
sind Spannungsquellen VCC (5 V) und GND (0 V) an die 
Widerstandsspur 25a iiber diese AnschluBklemmenab- 
schnitte Tl, T2 angeschlossen. Weiterhin sind Ausgangs- 65 
spannungen VA, VB, die nachstehend erlautert werden, so 
ausgebildet, daB sie von AnschluBklemmenabschnitten T3, 
T4 der Leiterspuren 25b bzw. 25c abgenommen werden. Die 



Drehplatte 23 ist als kreisringformige Ratte ausgebildet, die 
ihr Zentrum an der PotentiometerweUe 22 aufweist, und die 
leitfahigen Biirsten 24a, 24b sind fest an den Umfangsposi- 
tionen gehaltert, welche einen AMnkel von 90 Grad in Bezug 
auf das Zentrum der kreisringfbrmigen Platte bilden. Die 
leitende Burste 24a ist so aufgebaut, daB sie die Wider- 
standsspur 25a und die Leiterspur 25b kurzschlieBt, die auf 
der Widerstandsspurplatte 21 vorgesehen sind, und die lei- 
tende Burste 24b so, daB sie elektrisch die Widerstandsspur 
25a und die Leiterspur 25c verbindet. 

Wenn der Antriebsmotor 9 im Betrieb ist, wird daher die 
Drehantriebskraft des im Betrieb befindlichen Motors 9 von 
der Schnecke 11 der Drehwelle 9a auf das Schneckenrad 12 
iibortragen, wodurch die Ausgangswelle 13 gedreht wird, so 
daB die Riemenscheibe 14 den Draht 5 so antreibt, daB die 
Fensterscheibe 1 dazu veranlaBt wird, geoflfnet oder ge- 
schlossen zu werden. Gleichzeitig hiermit wird die Dreh- 
platte 23 gedreht, und wird das AusmaB der Drehung der 
Drehplatte 23 von dem Potentiometersensor 20 detektiert. 
Wenn namlich die Drehplatte 23 gedreht wird, werden die 
leitenden Biirsten 24a, 24b entlang der Oberflache der Wi- 
derstandsspurplatte 21 gedreht. Infolgedessen werden die 
Kontaktpositionen mit der Widerstandsspur 25a der beiden 
leitenden Biirsten 24a, 24, die in Kontakt mit der Wider- 
standsspur 25a an einem von deren Enden stehen, jeweils in 
der Drehrichtung verschoben, und werden entsprechend 
Ausgangsspannungen VA, VB, die sich aus der Teilung der 
Versorgungsspannung VCC ergeben, an die AnschluBklem- 
menabschnitte T3, T4 der Leiterspuren 25b, 25c ausgege- 
ben, und werden diese Ausgangssignale geandert, wenn die 
leitenden Biirsten 24a, 24b gedreht werden. Wenn dies auf- 
tritt, so weisen infolge der Tatsache, daB die beiden leiten- 
den Biirsten 24a, 24b an den Positionen angeordnet sind, die 
in rechten Winkeln einander gegenuberliegen, die Phasen 
der Ausgangssignale um 90 Grad in Bezug auf den Dreh- 
winkel der Drehplatte ab. Fig. 5(a) ist ein Aquivalenzschalt- 
bild des Potentiometersensors 20, und Fig. 5(b) ist ein Dia- 
gramm, welches die Ausgangseigenschaften des Potentio- 
metersensors 20 zeigt. Die Abszissenachse des Diagramms 
in Fig. 5(b) gibt den Drehwinkel der Drehplatte an, und die 
Qrdinatenachse die elektrischen Werte der Ausgangsspan- 
nungen VA, VB, die von dem Potentiometersensor 20 aus- 
gegeben werden. Wie aus dem Diagramm deutlich wird, 
weichen die Ausgangsspannung VA der leitenden Burste 
24a, die durch eine durchgezogene Linie daigestellt ist, und 
die Ausgangsspannung VB der anderen leitenden Burste 
24b, die durch eine gestrichelte Linie dargestellt ist, um 
90 Grad voneinander ab. 

Fig, 6 ist ein Blockschaltbild, welches den Gesamtaufbau 
des Sicherheitsgerates zeigt, welches den Positionssensor 
oder den Potentiometersensor 20 gemaB der vorliegenden 
Erfindung verwendet. Der Motorfensterantriebsabschnitt 7 
wird so angetrieben, daB er sich im Uhrzeigersinn und im 
Gegenuhrzeigersinn dreht, durch eine Motortreiberschal- 
tung 30. Dann wird die Fensterscheibe so betMgt, daB sie 
sich entsprechend der Drehung im Uhrzeigersinn oder im 
Gegenuhrzeigersinn des Antriebsmotors 9 6ffnet und 
schiieBt, und wird die Drehwinkelposition des Antriebsmo- 
tors 9 von dem Potentiometersensor 20 als die beiden Aus- 
gangsspannungen VA, VB ausgegeben. Diese Ausgangs- 
spannungen VA, VB werden durch ein TiefpaBfilter oder 
LPF 31, 32 geleitet, um Rauschen zu entfemen, und werden 
dann iiber ein OR-Gate 50 einem Fensterscheibenpositions- 
detektorabschnitt 33, einem Spieldetektorabschnitt 34 und 
einem Offnungs- und SchlieBgeschwindigkeitsdetektorab- 
schnitt 35 zugefiihrt. 

Die Position der Fensterscheibe, die so betatigt wird, daB 
sie geofftaet oder geschlossen wird, wird an dem Fenster- 
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scheibenpositionsdetektorabschnitt 33 detektiert, und eine 
detektierte Ofifiiungs- oder SchlieBposition der Fenster- 
scheibe wird an einen Sicherheitssteuerbereichsdetektor- 
abschnitt 36 ausgegeben. Der Sicherheitssteuerbereich des 
Fensters wird in diesen Sicherheitssteuerbereichsdetektor- 5 
abschnitt 36 aus der eingegebenen Offnungs- oder Schlie3- 
position detektiert. Dieser Sicherheitssteuerbereich ist ein 
Bereich, der von dem Zustand, in welchem die Fenster- 
scheibe vollstandig geoffnet ist, bis zu einem Zustand geht, 
in welchem die Fensterscheibe beinahe vollstandig ge- lo 
schlossen ist, und die Sicherheitssteuerung soli nur inner- 
halb dieses Bereiches durchgefUhrt werden. In dem Zustand, 
in dem die Fensterscheibe beinahe vollstandig geschlossen 
ist, wird namlich die Fensterscheibe 1 in Beruhmng mit dem 
Rahmen 8 gebracht, so daB ein Kontaktwiderstand auftritt, 15 
und dann erzeugt der so hervorgerufene Kontaktwiderstand 
einen Zustand, der einem Zustand gleicht, in welchem ein 
Fremdkorper z wischen der Fensterscheibe und dem Rahmen 
eingeklenmit wird, und detektiert ein Einklemmdetektorab- 
schnitt, der spater beschrieben wird, den Kontaktwiderstand 20 
als das Einklemmen eines Fremdkorpers zwischen der sich 
schlieBenden Fensterscheibe und dem Rahmen, Daher ist 
der Sicherheitssteuerbereich zu dem Zweck vorgesehen, das 
Risiko zu vermeiden, daB die Fensterscheibe nicht vollstan- 
dig geschlossen ist, wenn die Fensterscheibe beinahe voU- 25 
standig geschlossen ist. Ein Ausgangssignal von dem Si- 
cherheitssteuerbereichsdetektorabschnitt 36 wird einem 
Eingangsende eines AND-Gates 37 zugefuhrt. 

Andererseits schaltet der Spieldetektorabschnitt 34 einen 
Fensteroffnungs/SchlieBschalter 38 des motorbetriebenen 30 
Fensters ein, und detektiert ein Spiel bei einem SchlieBvor- 
gang nach dem Offhungsvorgang der Fensterscheibe, durch 
eine Anderung der Ausgangsspannung von dem Potentio- 
metersensor 20, zusammen mit einem Spiel, das hervorgeni- 
fen wird, wenn die Fensterscheibe in Gegenrichtung zwi- 35 
schen der Richtung im Uhrzeigersinn und der Richtung im 
Gegenuhrzeigersinn betatigt wird. Zusatzlich detektiert der 
Qffhungs- und SchlieBgeschwindigkeitsdetektorabschnitt 
35 die Geschwindigkeit der Fensterscheibe, wenn sie so be- 
tatigt wird, daB sie geofihet und geschlossen wird, Um diese 40 
Geschwindigkeiten zu detektieren wird ein bestimmter Zeit- 
raum von einem Zeitgeber 39 seit dem Zeitpunkt gezahlt, an 
welchem der Fensteroffnungs/SchlieBschalter 38 einge- 
schaltet wurde, an dem Offnungs- und SchlieBgeschwindig- 
keitsdetektorabschnitt 35, und wird eine Operation unter 45 
Verwendung der Anderung der Spannung von dem Potentio- 
metersensor 20 wahrend dieses Zeitraums durchgefuhrt, um 
eine Absolutgeschwindigkeit zu detektieren, wenn die Fen- 
sterscheibe so betatigt wird, daB sie geofihet oder geschlos- 
sen wird. Dann wird eine relative Geschwindigkeit an einem 50 
Relativgeschwindigkeitsdetektorabschnitt 48 detektiert, 
welche eine geanderte Geschwindigkeit der so betatigten 
Fensterscheibe darstellt, und werden dann die absolute und 
die relative Geschwindigkeit an eine BezugswertdnsteUvor- 
richtung 41 ausgegeben. Dann wird das Einklemmen eines 55 
Fremdkorpers durch die Fensterscheibe an einem Ein- 
klemmdetektorabschnitt 40 detektiert, unter Verwendung 
von Detektorausgangssignalen von dem Spieldetektorab- 
schnitt 34 und dem Offnungs- und SchlieBgeschwindig- 
keitsdetektorabschnitt 35. Beim Detektieren des Einklem- 60 
mens eines Fremdkorpers wird die absolute oder relative 
Geschwindigkeit der Fensterscheibe, wenn sie so betatigt 
wird, daB sie geschlossen wird, mit der absoluten oder rela- 
tiven Bczugsgeschwindigkeit des Bezugswcrteinstellab- 
schnitts 41 verglichen, wenn kein Spiel auftritt, und wenn 65 
festgesteUt wird, daB die SchlieBgeschwindigkeit niedriger 
ist als die jeweilige Bezugsgeschwindigkeit, so wird festge- 
stellt, daB ein Fremdkorper in dem Fenster eingeklemmt ist. 
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Dann wird ein Ausgangssignal, das anzeigt, daB der Fremd- 
korper eingeklemmt ist, der anderen Eingangsklemme des 
AND-Gates 37 zugefuhrt. Die jeweiligen Bezugsgeschwin- 
digkeiten werden vorher eingestellt, jedoch werden unter 
Bezugnahme auf Ausgangssignale von einem Temperatur- 
detektor abschnitt 43, der einen Thermistor 42 verwendet, 
und einem Batteriespannungsdetektorabschnitt 45 zum De- 
tektieren der Spannung einer Batterie 44 die jeweiligen Be- 
zugsgeschwindigkeiten korrigiert, so daB sie nicht durch 
Anderungen der Temperatur und der Batteriespannung ge- 
andert werden. 

Das AND-Gate 37 gibt ein Sicherheitssteuerbetriebssi- 
gnal aus, wenn die Fensterscheibe innerhalb des Sicher- 
heitssteuerbereichs bleibt, und wenn das Einklemmen eines 
Fremdkorpers detektiert wird, Nach Empfang dieses Sicher- 
heitssteuerbetriebssignals gibt ein Sicherheitssteuerbe- 
triebsabschnitt 46 einen Betriebsbefehl an einen Betriebsbe- 
fehlsabschnitt 47 aus, und steuert dieser Betriebsbefehlsab- 
schnitt 47 die Motortreiberschaltung 30 so, daB der An- 
triebsmotor 9 um ein vorbestinmites AusmaB in Gegenrich- 
tung betrieben wird, oder um mit anderen Worten den An- 
triebsmotor 9 um das vorbestinmite AusmaB in der OfF- 
nungsrichtung zu betreiben. In einem FaU, in welchem die 
Hand oder die Finger des Passagiers zwisch«i der Fenster- 
scheibe 1 und dem Rahmen 8 eingeklemmt sind, offhet die- 
ser Betrieb in Gegenrichtung der Fensterscheibe das Fenster 
ohne Verzogerung, und gibt das Einklemmen der Hand oder 
der Finger frei, wodurch die Sicherheitssteuerung des mo- 
torbetriebenen Fensters bewirkt wird. 

Fig. 7 ist ein Blockschaltbild, welches den Aufbau des 
Fensterscheibenpositionsdetektorabschnitts 33 zeigt, der 
eine CPU aufweist, welcher die Ausgangsspannungen VA, 
VB von dem Potentiometersensor 20 und ein Zustandssignal 
eines Aufwarts-Abwartsschalters UDSW (38) zum Um- 
schalten der Richtung der Fensterscheibe auf die SchlieB- 
richtung (aufwarts) oder die OfFnungsrichtung (abwarts) zu- 
gefuhrt werden, ein ROM, in welchem das Betriebspro- 
gramm dieser CPU gespeichert wird, ein RAM zum Spei- 
chem verschiedener Einstellspannungen, die aus den jewei- 
ligen Spannungen VA, VB ^halten werden, und einen Auf- 
warts- Abwartszahler UDCT zur Verwendung bei der Aus- 
wahl der Ausgangsspannungen VA, VB. 

Fig, 8 zeigt die Ausgangseigenschaften des Potentiome- 
tersensors 20, welcher der Fensterscheibe folgt, die so beta- 
tigt wird, daB sie geoffnet und geschlossen wird, mit Hilfe 
des Antriebs durch den Motorfensterantriebsabschnitt7. Die 
Abszissenachse gibt die Bewegungsentfemung der Fenster- 
scheibe an, und andert sich vom vollstandig geschlossenen 
Zustand zum vollstandig geoffneten Zustand, bei einer Be- 
wegung nach rechts in der Figur. Andererseits gibt die Ordi- 
natenachse die Ausgangsspatmung des Potentiometersen- 
sors 20 an, wobei VA die Ausgangsspannung von der leiten- 
den Biirste 24a der Drehplatte 23 des Potentiometersensors 
20 reprasentiert, und VB die Ausgangsspannung von deren 
anderer leitender Biirste 24b. Dann wird an dem Fenster- 
scheibenpositionsdetektorabschnitt eine Spannung fur die 
virtuelle Position der Eigenschaft, die mit VC in der Figur 
bezeichnet ist, aus diesen Ausgangssignalen A, B berechnet, 
und wird die Position der sich offhenden oder schheBenden 
Fensterscheibe aus der so berechneten Positionsspannung 
VB detektiert. Wenn hierbei angenommen wird, daB dieMa- 
ximalspannung VC der Ausgangsspannungen VA, VB von 
dem Potentiometersensor 20 5 V betragt, wird unter Bcriick- 
sichtigung einer Sicherheitstoleranz die detektierbarc Maxi- 
malspannung VU auf 44 V eingestellt, also um 0,5 V nied- 
riger als die Maximalspannung VC, und wird die detcktier- 
bare Minimalspannung VD auf 0,5 V eingestellt, also um 
0,5 V hoher als die Minimalspaimung von 0 V. VO bezeich- 
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net die Spanaung von VA, wenn sich die Fensterscheibe in 
der vollstandig geschlossenen Position befindet, VDl ist die 
Spannung von VB, wenn VA gleich VU ist, VU2 ist die 
Spannung von VA, wenn VB gleich VU ist, VU3 ist die 
Spannung von VB, wenn VA gleich VD ist, und VD4 ist die 5 
Spannung von VA, wenn VB gleich VD ist. In der Figur ent- 
sprechen "0", "1", "2", "3", "4", . . . Zahlwerten des Auf- 
warts-Abwartszahlers UDCT, die spater eriautert werden. 

Fig, 9 ist ein FIuBdiagramm, welches Positionsdetektor- 
operationen zeigt, die an dem Fensterscheibenpositionsde- lo 
tektorabschnitt 33 durchgefuhrt werden. Zuerst wird eine In- 
itialisierung in einem Herstellerwerk durchgefuhrt, in wel- 
chem eine Motoifenstereinrichtung gemaB der vorliegenden 
Erfindung bei einem Kraftfahrzeug angebracht wird. Bei 
dieser Initialisierung wird die Fensterscheibe 1 solange nach 15 
oben bewegt, bis sie den vollstandig geschlossenen Zustand 
(SOI) erreicht, und wird eine der Ausgangsspannungen de- 
tektiert, die von dem Potentiometersensor 20 ausgegeben 
wird, wenn die Fensterscheibe blockiert. Bei dieser Art und 
Weise zur Ausfuhrung der Erfindung wird die Ausgangs- 20 
spannung VA von dem Potentiometersensor 20 detektiert, 
und wird die so detektierte Spannung als eine Spannung fiir 
den vollstandig geschlossenen Zustand VO in dem RAM ge- 
speichert (S02). Zusatzlich wird die Maximalspannung 
VCC der Ausgangsspannungen VA, VB von dem Potentio- 25 
metersensor 20 detektiert, und wird bei dieser Art und Weise 
zur Ausfuhrung der Erfindung die Maximalspannung von 
5 V detektiert, und wird 4,5 V, also 0,5 V weniger als die 
Maximalspannung, als die detektierbare Maximalspannung 
VU in dem RAM gespeichert (S03). Die Spannung der Aus- 30 
gangsspannung VB oder VA, wenn die Spannung der Aus- 
gangsspannung VA oder VB gleich der detektierbaren Ma- 
ximalspannung VU ist, wird als die detektierbare Minimal- 
spannung VD in dem RAM gespeichert (S04). Daraufhin 
wird ein Zahlwert N auf N = 0 durch den Auf warts- Ab- 35 
wartszahler UDCT eingestellt (S05). Diese Initialisierung 
kann auch je nach Erfordemis durchgefuhrt werden, nach- 
dem Fahrzeuge zusammengebaut wurden, durch eine Ruck- 
setzoperation. 

Dann wird zum Detektieren der Position der Fenster- 
scheibe der Motorfenstereinrichtung, die wie voranstehend 
geschildert initialisiert wuide, zuerst eine Detektion der 
Ausgangsspannungen VA, VB von dem Potentiometersen- 
sor 20 durchgefuhrt, und wird, ob die Fensterscheibe so be- 
tatigt wird, daB sie geoffnet oder geschlossen wird, aus ei- 45 
nem Offnungs- oder SchlieBinformationssignal von dem 
Fensteroffnungs/SchlieBschalter UDSW detektiert (S06). 
Wenn die Fensterscheibe so betatigt wird, daJ3 sie geoffnet 
wird, wird der Wert N des Aufwarts-Abwartszahlers beur- 
teilt (S 1 1), und fur N = 0 wird der Ausgangswert VA auf VS 50 
eingestellt (S12). Dann wird diese Spannung VS mit der de- 
tektierbaren Maximalspannung VU vergHchen (S 13). Ist die 
Spannung VS kleiner oder gleich VU, dann wird 
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aus der Spannung VS und der Spannung VO fur den voll- 
standig geschlossenen Zustand erhalten (S14), und wird die 
Position der Fensterscheibe dadurch detektiert, daB veran- 
laBt wird, daB Vx dem Bereich von "0" der Ausgangseigen- 60 
schaft VC in Fig. 8 entspricht (S07). Anders ausgedriickt 
wird die Fensterscheibenposition der Abszissenachse aus 
der Spannung Vx der Ordinatenachse detektiert. 

Zusatzlich wird im Schritt S13, wenn VS hoher als VU 
ist, die Spannung VB als VS genonunen (S32). Bei der Wert 65 
N des Aufwarts-Abwartszahlers UDCT gleich N = N + 1 
(S33), und dann wird die Spannung VS mit der detektierba- 
ren Maximalspannung VU veiglichen (S34), und falls VS 



kleiner oder gleich VU ist, dann wird 

Vx = VU - VO + m(VU - VDl) + m( VU2 - VD) + m(VU3 - 
VD)+m(VU-VD4)+VS-VDl (2) 

aus der Spannung VS, der Spannung VO fur den vollstandig 
geschlossenen Zustand, der detektierbaren Minimalspan- 
nung VD, und den jeweiligen Spannungen VDl, VU2, VU3 
und VD4 erhalten (S35), und wird die Fensterposition da- 
durch detektiert, daB veranlaBt wird, daB Vx den Bereich 
von "1" der Ausgangseigenschaft VC in Fig. 8 entspricht 
(S07). Hierbei ist m eine positive ganze Zahl einschlieBlicfa 
0. 

Im Schritt 34 wird, wenn VS hoher als VU ist, die Span- 
nung VA als S eingesetzt (S42), und nunmehr sei der Wert N 
des Aufwarts-Abwartszahlers N = N + 1 (S43). Dann wird 
die Spannung VS mit der detektierbaren Minimalspannung 
VD vergUchen (S44), und falls VS groBer oder gleich VD 
ist, geht dann die Steuerung zum Schritt S45 iiber, um Vx zu 
erhalten. Hierbei gilt 

Vx = VU - VO + (m + 1)(VU - VDl) + m(VU2 - VD) + 
M(VU3 - VD) + m(VU ~ VIM) + VU2 - VS (3) 

Die Fensterposition wird dadurch detektiert, daB veran- 
laBt wird, daB Vx dem Bereich "2" der Ausgangseigenschaft 
VC in Fig. 8 entspricht (S07). 

Im Schritt S44 wird, wenn VS niedriger als VD ist, die 
Spannung VB als VS gesetzt (S52), und es sei nunmehr der 
Wert N des Aufwarts-Abwartszahlers N = N + 1 (S53). 
Dann wird die Spannung VS mit der detektierbaren Mini- 
malspannung VD verglichen (S54), und falls VS groBer 
oder gleich VD ist, dann geht die Steuerung zum Schritt S55 
iiber, um Vx zu erhalten. Hierbei gilt 

Vx = VU - VO + (m + 1)(VU - VDl) + (m -f- 1)(VU2 - VD) 
+ m ( VU3 - VD) + m( VU - VD4) + VU3 - VS (4) 

Die Fensterposition wird dadurch detektiert, daB veran- 
laBt wird, daB Vx den Bereich von "3" der Ausgangseigen- 
schaft VC in Fig, 8 entspricht (S07). Im Schritt S54 wird, 
wenn VS niedriger als VD ist, dann die Spannung VA als VS 
gesetzt (S22), und nunmehr sei der Wert N des Aufwarts- 
Abwartszahlers N = N + 1 (S23). Dann wird die Spannung 
VS mit der detektierbaren Maximalspannung VU verglichen 
(S24), und wenn VS kleiner oder gleich VU ist, geht die 
Steuerung zum Schritt S25 iiber, um Vx zu eilialten. Hierbei 
gilt 

Vx = VU - VO + (m + 1)(VU - VDl) + (m + 1)(VU2 - VD) 
+ (m+l)(VU3-VD) + m(yU-VD4) + VS-VD4 (4) 

Die Fensterposition wird dadurch detektiert, daB veran- 
laBt wird, daB Vx den Bereich von "4" der Ausgangseigen- 
schaft VC in Fig. 8 entspricht (S07). 

Zusatzlich kehrt im Schritt S24, wenn VS hoher als VU 
ist, die Steuerung zum Schritt S32 zuriick, und werden die 
folgenden Schritte wie voranstehend geschildert durchge- 
fuhrt. 

Im Schritt SU wird, wenn der Wert N des Aufwarts-Ab- 
wartszahlers anders als "0", oder anders ausgedriickt der Be- 
triebsablauf von einem Zwischenzustand zwischen dem Zu- 
stand, in welchem die Fensterscheibe vollstandig geschlos- 
sen ist, und dem Zustand, in welchem die Fensterscheibe 
voUstandig geoffnet ist, beginnt, in den Schritten S21, S31, 
S41 und S51 beurteilt, ob der Wert N gleich einem der fol- 
genden Werte ist oder nicht: 4m + 1, 4m + 2, 4m + 3 und 4m 
+ 4 (m ist ^ne positive ganze Zahl einschlieBlich 0). Ist N 
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gleich 4m + 1, so geht die Steuerung zum Schritt S32 iiber, 
und wird die vorspringend VB als VS gesetzt. 1st N gleich 
4m + 2, so geht die Steuerung zum Schritt S42 iiber, und 
wird die Spannung VA als VS gesetzt. 1st N gleich 4m + 3, 
so geht die Steuerung zum Schritt S52 iiber, und wird die 5 
Spannung VB auf VS gesetzt. 1st N gleich 4m + 4, so geht 
die Steuerung nach S22 iiber, und wird die Spannung VA auf 
VS gesetzt. Die auf die jeweihgen Schritte folgenden 
Schritte entsprechen jenen, die bereits voranstehend be- 
schrieben warden. lo 

Im Schritt S06 ist ein Vorgang, der ausgefUhrt werden 
soil, wenn die Motorfenstereinrichtung die SchlieBoperation 
durchfuhrt, im wesentlichen der gleiche wie der Vorgang, 
der fiir die Offtiungsoperation durchgeftihrt wurde, und 
kann die Beurteilung " VS □ VU?", die in den Schritten S24, 15 
S34, S44 und S54 durchgefiihrt wurde, ersetzt werden durch 
"VS>V?", und kann in Bezug auf den Wert N des Zahlers 
der Term "N = N + 1" in den Schritten S23, S33, S34, S44 
ersetzt werden durch "N = N - 1". Ein zugehoriges FluBdia- 
gramm ist in Fig, 10 und gezeigt, und Abschnitte, welche 20 
Abschnitten der jeweiligen Vorgange im RuBdiagramm von 
Fig, 9 entsprechen, werden mit gleichen Bezugszeichen be- 
zeichnet, und auf ihre Beschreibung wird verzichtet. 

Wie aus den Ergebnissen der voranstehenden Beschrei- 
bungen der RuISdiagramme hervoigeht, wird Vx, welches 25 
die Spannung entsprechend VC ist, dadurch erhalten, daB 
hintereinander die Bereiche der Eigenschaften von VA, VB 
verwendet werden, die durch dicke durchgezogene Linien 
dargesteUt sind, und kann die Fensterscheibenposition auf 
der Grundlage von Vx detektiert werden. Bei dieser Eigen- 30 
schaft kann, da es charakteristisch fur den Potentiometersen- 
sor 20 ist, daB das Ausgangssignal zwischen 0 V und 5 V 
geandert wird, wenn die Drehwinkel der leitenden Biirsten 
24a, 24b der Drehplatte 23 1 80 Grad sind, das Verhalmis der 
Spannungsanderung zur Fensterscheibenpositionsanderung 35 
groBer ausgebildet werden als jenes, das bei der bislang vor- 
geschlagenen Technik erzielt wird, wodurch die Auflosung 
beim Detektieren der Fensterposition verbessert werden 
kann. Da die Widerstandsspur 25a kreisringfonnig ist, und 
da die leitenden Biirsten 24a, 24b Ausgangseneigie tiber den 40 
gesamten Drehwinkelbereich ausgeben konnen, ist Aus- 
gangsenergie iiber die gesamte Drehwinkelposition des An- 
triebsmotors verfiigbar, wodurch die Ausgangseigenschaf- 
ten stabihsiert werden konnen. Dies ermoglicht ein Detek- 
tieren der Fensterscheibenposition mit hoher Genauigkeit, 45 
wodurch daher eine veriaBlichere Sicheriieitssteuerung er- 
zielt wird. 

Wi& voranstehend geschildal kann, da die vorliegende 
Erfindung den Positionssensor zum Detektieren der Dreh- 
winkelposition des Antriebsmotors zum Offnen und Schlie- 50 
Ben der Fensterscheibe als Sensor zum Detektieren der Posi- 
tion der Fensterscheibe aufweist, die so betatigt wird, daB 
sie geofifnet oder geschlossen wird, im Hinblick auf die 
Durchfiihrung der Sicherheitssteuerung des Einklemmens 
eines Fremdkorpers in der Fensterscheibe, der gesamte Hub 55 
der Fensterscheibe von der vollstandig geschlossenen Posi- 
tion zu der voEstandig geofiftieten Position nur durch Si- 
gnale von dem Antriebsmotor detektiert werden, und daher 
ist es nicht erforderhch, den Positionssensor entlang der Ge- 
samdange der Fiihrungsschiene anzuordnen, wie dies bei 60 
dem herkommlichen Beispiel erfolgt. Verglichen mit der 
herkoimnlichen Konstruktion kann daher die vorliegende 
Erfindung die Konstruktion verkleinem und die Schaltung 
vereinfachen, wodurch eine Einrichtung erhalten werden 
kann, die fur den Einsatz bei Kraftfahrzeugen geeignet ist. 65 
Da die vorliegende Erfindung die krdsringfbrmige Wder- 
standsspur als den Positionssensor aufweist, und da der Wi- 
derstandswert zwischen den AnschluBklemmenabschnitten, 
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die an den beiden diametral entgegengesetzten Positionen 
der kreisringformigen Widerstandsspur voigesehen sind, fiir 
die Ausgabe geteilt wird, kann daruber hinaus das Verhaltnis 
der Anderung des Ausgangssignals zur Anderung der Fen- 
sterscheibenposition erhoht werden, was das Detektieren 
der Fensterscheibenposition mit hoher Genauigkeit gestat- 
tet, und ist dariiber hinaus Ausgangsenergie iiber die ge- 
samte Drehposition des Antriebsmotors verfiigbar, wodurch 
die Ausgangseigenschaften stabilisiert werden, was es er- 
moglicht, die Fensterscheibenposition mit hoher VerlaBlich- 
keit zu detektieren, und daher die Bereitstellung der Motor- 
fenstereinrichtung gestattet, die eine geeignetere Sicher- 
heitssteuerung durchfuhren kaim. 

Patentanspriiche 

1. Sicherheitsgerat fiir motorbetriebene Fenster, bei 
welchen ein Antriebsmotor so betrieben wird, daB er 
eine Fensterscheibe eines Fahrzeugs offnet und 
schlieBt, und bei welchem die Position der Fenster- 
scheibe detektiert wird, um eine Sicherheitssteuerung 
in Bezug auf das Einklemmen eines Fremdkorpers zwi- 
schen der Fensterscheibe und einem Fensterrahmen 
durchzufuhren, wobei vorgesehen sind: 
ein Positionssensor ziun Detektieren einer Drehwinkel- 
position des Antriebsmotors; 

eine Vorrichtung zum Detektieren der Position der Fen- 
sterscheibe auf der Grundlage eines Ausgangssignals 
von dem Positionssensor; und 

eine Vorrichtung zum sicheren Steuem des Einklem- 
mens eines Fremdkorpers in der Fensterscheibe und 
dem Fensterrahmen auf der Grundlage eines Aus- 
gangssignals der Positionsdetektorvorrichtung, 
wobei der Positionssensor ein Potentiometersensor ist, 
welcher aufweist: 

eine Widerstandsspur, die ein kreisringformiges elek- 
trisches Widerstandsmuster aufweist; und 
leitende Biirsten, die sich in Bezug auf die Wider- 
standsspur drehen, wenn der Antriebsmotor im Betrieb 
ist, und welche die ^derstandsspur kontaktieren, 
wobei die Widerstandsspur Elektroden an zwei diame- 
tral entgegengesetzten Punkten auf dem Umfang der 
Widerstandsspur aufweist, und 

wobei dariiber hinaus die Bewegung jeder der leiten- 
den Biirsten zu einer Teilung des Widerstands zwi- 
schen den Elektroden fiihrt. 

2. Sicherheitsgerat fiir motorbetriebene Fenster nach 
Anspruch 1, bei welchem ein hoheres elektrisches Po- 
tential einer der Elektroden der Widerstandsspur zuge- 
fuhrt wird, wogegen ein niedrigeres elektrisches Poten- 
tial der anderen Elektrode zugefuhrt wird, und die Tei- 
lung des Widerstands zwischen dem hoheren elektri- 
schen Potential und dem niedrigeren elektrischen Po- 
tential erfolgt. 

3. Sicherheitsgerat fiir motorbetriebene Fenster nach 
Anspruch 2, 

wobei die leitenden Biirsten eine erste leitende Biirste 
und eine zweite leitende Biirste aufweisen, die um 
90 Grad in Drehrichtung entlang dem kreisringformi- 
gen elektrischen Widerstandsmuster getrennt sind, und 
bei welchem weiterhin der Potentiometersensor ein er- 
stes Signal entsprechend der Bewegung der ersten lei- 
tenden Biirste und des Antriebsmotors ausgibt, und ein 
zweitcs Signal, welches auBer Phase mit dem ersten Si- 
gnal ist, entsprechend der Bewegung der zweiten lei- 
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tenden Biirste und des Antriebsmotors. 
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